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1. INTRODUCCION

La presencia de arbolado en la ciudad es una fuente de incontables beneficios para los
ciudadanos y una mejora en la calidad del espacio habitable. Sin embargo, la presencia de
estos seres vivos conlleva necesariamente la necesidad de asumir cierto nivel de riesgo, puesto
que se trata de estructuras vivas susceptibles de sufrir un fallo, bien sea una de sus partes o
bien del arbol entero. Se puede afirmar que todos los arboles tienen un determinado nivel de
riesgo inherente y potencialmente pueden provocar un accidente, aunque afortunadamente

no lo hacen.

Aunque el riesgo real del arbolado de provocar accidentes en la poblacidn es bajo, esto no
exime de una gestién adecuada para minimizar ese riesgo y por ello es necesario una gestion

enfocada a esta cuestion.

El objetivo general de la gestidon de la seguridad del arbolado es reducir el riesgo hasta niveles
razonablemente practicos, compatibilizando la presencia de arbolado con la seguridad de la
ciudadania, teniendo en cuenta los costes y los beneficios ecosistémicos que aporta el
arbolado urbano. Se debe buscar un equilibrio entre los beneficios obtenidos y las actuaciones
asociadas a la reduccién de riesgo bajo la premisa del respeto al arbol y la realizacion de

intervenciones técnicamente bien ejecutadas y justificadas.

Se hace necesario, por tanto, evaluar de manera individual el estado y riesgo potencial de los

arboles y proponer acciones para la mitigacion de los posibles riesgos detectados.

2. FUNDAMENTOS DE LA GESTION DE RIESGO DE
ARBOLADO

Es necesario definir aqui el concepto de “riesgo”, que segun el NTP 330 - Sistema simplificado

de evaluacién de riesgos de accidente (VESTRATEN y PAREJA (1993):

"Probabilidad y consecuencias son los dos factores cuyo producto determina el riesgo, que se
define como el conjunto de dafos esperados por unidad de tiempo. La probabilidad y las
consecuencias deben necesariamente ser cuantificadas para valorar de una manera objetiva el

riesgo.”
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Esta definicidn (Probabilidad x Consecuencias) es aplicable a cualquier elemento que produce

beneficios a la ciudadania y simultdneamente conlleva cierto nivel de riesgo.

El arbolado decimos que es seguro cuando los riesgos que presenta son aceptados como

tolerables. Por fortuna generalmente el arbolado produce numerosos beneficios mientras que

la probabilidad de ocasionar accidentes de graves consecuencias estadisticamente es baja,

especialmente si existe un sistema de control para ello.

La probabilidad de que ocurra un accidente por fallo biomecéanico en arboles puede obtenerse

mediante el cruce de probabilidad de fallo y probabilidad de impacto sobre una diana.

El riesgo global puede obtenerse del cruce del resultado de estos factores con las

consecuencias o gravedad en caso de que ocurra.

1. La probabilidad de fallo mecanico. Esta caracteristica esta relacionada directamente

con el estado estructural del arbol. Atendiendo a aspectos como:

O

Estado estructural. Mediante la deteccidon de puntos mas débiles en la estructura
(copa, tronco, base y sistema radicular). La presencia de cavidades, madera
degradada, cortes en el sistema radical, ramas con excesiva palanca, etc.

Cargas que reciben las partes que consideramos tienen mayor probabilidad de
fractura. Las cargas que recibe el arbolado y que suelen ser la causa de fallos son
fundamentalmente dinamicas debidas al viento. También existen cargas estaticas,
como el propio peso del arbol, agua de lluvia, nieve, etc,. (una rama de pequefio
calibre con defectos no soporta la misma carga que una rama de gran calibre).
Especie. Ciertas especies son consideradas como de mayor riesgo, por la baja
calidad de su madera, su pobre reaccién frente a las pudriciones o por tratarse de

especies que en anteriores ocasiones han causado accidentes.

2. La probabilidad de impacto sobre personas o bienes. En este caso se valora:

o

La zona de diana o lugar donde puede llegar a caer la/s parte/s que supone/n un
mayor motivo de preocupaciéon (acera, patio de un colegio, calzada rodada,
aparcamiento, pradera de césped, etc).

La diana, es decir las personas o bienes que puedan verse afectados en caso de

fallo estructural en la zona de diana (personas, vehiculos, viviendas, etc).
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o El grado de ocupaciéon de la zona de diana en el momento que sea mas probable
un fallo biomecénico (existen zonas con una alta frecuencia de uso, como pueden
ser las calles principales del municipio, y zonas con tasas de ocupacion mas bajas).

3. Lagravedad de las consecuencias que podria originar una hipotética caida, atendiendo

fundamentalmente a:

o Tamaio, y peso, y altura de la parte que pueda caer, o energia potencial de la
parte/s del arbol que pueden romper.

o La existencia de elementos que puedan amortiguar la fuerza de caida, como

ramas, otros arboles, pérgolas, etc.

El objetivo principal de los estudios de riesgo de arbolado es conocer el estado, tanto a nivel
estructural como fisioldgico en que se encuentran los arboles, para poder realizar una
adecuada evaluacién del riesgo. Un basico entendimiento de estos elementos contribuye a
detectar y evaluar las pérdidas de resistencia estructural de puntos criticos y a valorar su
probabilidad de fallo e impacto sobre personas o bienes, con el fin de mantener su nivel de

riesgo bajo umbrales que, aceptados como tolerables, ya que el riesgo cero no existe.

A su vez es fundamental compatibilizar la reduccién del riesgo con un buen estado de
conservacién, procurando que las actuaciones de mitigacion del riesgo aseguren la

sostenibilidad de los beneficios que proporciona el arbolado.

RIESGO

GRAVEDAD PROBABILIDAD

PROBABILIDAD FALLO

ESTADO
ESTRUCT.

Componentes bdsicos en la gestion del riesgo del arbolado

EMPUJE | VITALIDAD | ENTORNO | ESPECIE

3. OBJETIVOS DEL PROTOCOLO DE GESTION DE RIESGO DE
ARBOLADO

El objeto de la puesta en marcha de un protocolo de gestion del riesgo del arbolado es establecer
unas solidas bases metodoldgicas tedrico-practicas, para reducir, en la medida de lo posible, el

riesgo de ocasionar accidentes del arbolado en el municipio de Montilla.
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Para ello se propone un sistema sencillo y eficaz, que aborde rapidamente el riesgo del arbolado

bajo criterios técnicos y cientificos.
El Protocolo de Gestidon del Riesgo del Arbolado tiene como objetivos:

1. Identificar y controlar la poblacion de arbolado de riesgo.
2. Minimizar los accidentes originados por los arboles en la ciudad.
3. Actuar sobre los arboles de riesgo de forma objetiva y razonada, adecuando las propuestas
de actuacion a criterios de sostenibilidad y de arboricultura avanzada.
4. Unificar criterios en las labores de inspeccidn y evaluacion y poner en marcha un plan de
estudios avanzados sobre el arbolado del municipio.
5. Profundizar en el comportamiento del arbolado:
o Registrar la evolucién del arbolado. Documentar toda la informacion.
o Analizar la informacion de forma objetiva, sistematica y en profundidad.
6. Optimizar el proceso de control del riesgo:
o Mejorar la toma de decisiones con criterios justificados y razonados.
o Implicar al personal relacionado con la gestién del arbolado, formar y concienciar.
7. Mejorar la calidad de las actuaciones en el arbolado, de manera que la intervencion no
suponga efectos negativos en el arbolado a futuro.
8. A medio plazo, obtener conclusiones que nos permitan mejorar la gestién del arbolado,

(eleccion de especies, disefio, practicas, intervenciones, etc.).

Como esquema ideoldgico de trabajo sobre el que basar los procedimientos del Protocolo de
Gestion de Riesgo de Arbolado podemos citar el siguiente, extraido del documento “Commom
sense risk management of trees. Guidance on trees and public safety in UK for owners,
managers and advisers”, publicado por el Grupo Nacional de Seguridad de Arboles del Reino

Unido, perteneciente a la Forestry Commission:
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+

CONTEXTO

2Que beneficios proporcionan 3 =
esos arboles en ese entorno?

Arboles: I

Especies, Tamanos, Edades,

ladon > |NDENTIFICAR RIESGO -
: , o >
5Es posible esos drboles supongan
Diand: — algun tipo de riesgo para la seguridad?
Localizacién, usos, entorno, ... I
Ejemplo de zonas: 'S
Sin inspeccion, - — INDENTIFICAR RIESGO > U
con inspeccion informal, 5Es Util establecer zonas? 8
con inspeccion formal, =
con inspeccién en detalle I :El
o
O
Toma de datos de acorde con ¢y ANALISIS DEL RIESGO : PEN
la zonificacion 3Cudl es el actual nivel de riesgo? S
e
(o]
1 3
EVALUACION DEL RIESGO PN PRI
sEs ese nivel aceptable? '
ACCIONES REDUCCION
sTala del arbol, podas, DE RIESGO
aumentar la frecuenciay lo ¥ ;Qué tipo de acciones, de haberlas, 4=p| >

intensidad de las inspecciones,

restringir el acceso? hay que llevar a cabo para tratar el

riesgo y preservar cuantos mas
beneficios posibles?

.

rizacion y revision

-

Almacenamiento de datos, procesado, monito
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La puesta en marcha de un sistema de gestidon del riesgo tiene como actividad principal la
inspeccion del arbolado potencialmente de riesgo, pero también aborda otros aspectos de
crucial importancia para entender el riesgo y para contenerlo, como el seguimiento de las

incidencias ocasionadas por arbolado.

4. METODOLOGIA

La metodologia propuesta para la realizacién del Protocolo de Gestion de Riesgo de Arbolado
Urbano estd basada en los principales métodos de evaluacion de riesgo aceptados a nivel
internacional, como son el QTRA (Quantified Tree Risk Assessment) y el TRAQ (Tree Risk
Assessement Qualification), y establece diferentes niveles de intensidad de inspeccidn por lo
que de esta manera se optimizan recursos focalizando la intensidad de atencién sélo donde

realmente sea necesario.

Esta metodologia consta de una serie de fases que se deberan de ir ejecutando
secuencialmente para filtrar las posiciones que precisan inspeccidén bajo criterios de riesgo e
implantar un nivel de inspeccién acorde a sus necesidades, y también de un seguimiento

posterior.

FASES DE INSPECCION DEL ARBOLADO

FO: FILTRO INICIAL

Como ya se ha descrito en el apartado 6. Estado y riesgo del arbolado del documento de
Andlisis y Diagndstico, en el contexto del Plan Director se ha realizado un analisis para
clasificar todas las zonas en funcion del nivel de riesgo preliminar de su arbolado y elaborar
un mapa de riesgo aparente de la ciudad. Este es el primer paso sobre el que se organizan las

inspecciones que se describen en las siguientes fases de este Protocolo.
El modelo utilizado para obtener esta clasificacidn por zonas pondera 5 factores:

e Diana. Valoracién del grado de ocupacién de la zona segun las siguientes categorias:
o Alta. Zonas de alta ocupacion, dreas con elevado transito de peatones, calles
comerciales, zonas turisticas, espacios verdes con alta demanda de uso.
o Media. Espacios con un nivel de ocupacién intermedio entre las zonas de alta 'y

baja ocupacion.
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o Baja. Escasa ocupacion, areas residenciales con poco transito peatonal, zonas
apartadas, etc.

Dimensiones. Se pondera la altura de los arboles en cada una de las zonas.
Edad relativa. Se pondera la edad fenoldgica de los ejemplares segun la clasificacion
(joven, adulto, maduro, viejo).
Debilidad estructural. Se registra el nimero de ejemplares que presenta alguno de los
siguientes problemas, ramas secas, inclinacién del tronco, decaimiento de copa,
cavidades, dafios en raices, presencia de cuerpos fructiferos, pudriciones, chancros,
heridas, corteza incluida, grietas.
Especie. No todas las especies de darboles tienen el mismo comportamiento de la
madera ni la misma calidad. Se establecen distintos valores de ponderacién segun las
especies existentes por la calidad de su madera, su resistencia a los procesos de

pudricion y su tendencia al fallo estructural.

Los resultados de la aplicacién del modelo han permitido diferenciar los espacios arbolados en

dos grupos, en funcién de su nivel de riesgo aparente y establecer asi un orden de prioridad

de inspeccién:

Zonas con prioridad de inspeccion 1.

Estas zonas corresponden con espacios de una alta ocupacién, con un niumero elevado de

arboles que cuenta con una importante proporcién de ellos en fase de madurez. Algunos

presentan problemas estructurales por la debilidad del anclaje de los suplentes

desarrollados a partir de actuaciones de poda o por la presencia de pudriciones vy

cavidades internas. Se han incluido también los colegios por su elevada diana.

|______Z0NA | TIPOLOGIA ARBOLES

Avenida Andalucia (tramo Av.

Boucau-Calle la Parra) AT DUEI 48
Avenida Camachas Plaza Verde 177
Colegios Publicos Equipamiento Publico 255
Parque Tierno Galvan Parque Urbano 460
Paseo Cervantes Parque Urbano 134
Paseo de las Mercedes Parque Urbano 158
Piscina Municipal Equipamiento Publico 215

Zonas con prioridad de inspeccion 2.

En este grupo se incluyen el resto de espacios arbolados de cualquiera de las tipologias
definidas.
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F1: REALIZACION DE FICHAS DE INSPECCION DE RIESGO DE ARBOLADO - F1

Aquellos arboles ubicados en las zonas que han sido clasificadas con prioridad de inspeccién 1
en la fase anterior, deben ser objeto de una inspeccién visual de riesgo. Para ello se propone
una ficha de evaluacion, ficha F1, para la toma de datos y categorizacion del riesgo. Esta ficha

se detalla en el Anexo 1.

F2: REALIZACION DE FICHAS DE EVALUACION DE RIESGO DE ARBOLADO — F2

Aquellos arboles inspeccionados en la fase anterior, F1, y cuya categorizacidon de riesgo sea
moderado, alto o extremo, requeriran de una ficha mas avanzada de evaluacién. Para ello se
propone emplear la ficha de evaluacién del Nivel 2 del TRAQ Tree Risk Assessment

Qualification de la International Arboriculture Society. Esta ficha se detalla en el Anexo 2.

F3: EVALUACIONES AVANZADAS

Durante la inspeccion del arbolado, hay casos en los que la evaluacion visual no es suficiente
para decidir una propuesta de actuacion y es necesario realizar una testificacion instrumental
qgue aporte mayor informacién sobre el estado y seguridad del ejemplar, o bien que precisen
de asesoramiento por parte de expertos. Se debe valorar contactar con empresas

especializadas en arboricultura cuando se considere necesario.

De manera general, se propone que los arboles que requerirdn de una testificacién

instrumental seran:

e Arboles en los que se sospeche la existencia de defectos internos en ramas, tronco o
base, siendo por tanto conveniente analizar el estado y resistencia mecanica de la

madera.

e Arboles en los que se sospeche que el sistema radicular presenta un anclaje
deficiente, siendo necesario evaluar en estos casos la cantidad y densidad de raices,
asi como su distribucién, o la posible oscilacion del plato radicular para detectar

posibles situaciones de vuelco.

e Arboles ubicados en zonas en las que exista una especial sensibilidad e implicacién
de los ciudadanos hacia el arbolado, y el andlisis y presentacién de los resultados de
las testificaciones instrumentales permita un mayor entendimiento del estado de los

arboles y de las propuestas necesarias para minimizar su riesgo.

e Arboles que, por su complejidad o caracteristicas especiales, necesiten de una

evaluacion mas exhaustiva. Puede ser por ejemplo el caso de arboles de grandes
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dimensiones, o con una localizacidon de los defectos dificil de valorar mediante una
inspeccion basica, o ejemplares ubicados en zonas emblematicas o con diana muy alta
que requieran de un analisis mas detallado para poder realizar una propuesta de

actuacion adecuada.

Algunos de los aparatos de testificacion empleados en la evaluacion del arbolado son:

o Resistografo

o Tomografo Sénico

o Tomégrafo Eléctrico
o TreeRadar®

o AirSpade 2000®

o Tree Motion Sensor para realizar Test de Traccién Natural
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DESARROLLO METODOLOGICO DEL PLAN DE GESTION DE RIESGO DE ARBOLADO

superior

FILTRO lN|C|A|. |NSPECC|GN F2= FlC!"I'a de F3= Instrumental
P—————— i-—=- Evaluacionde = avanzadode
- INICIAL I . . . ton
...................................... - : : Riesgo ISA t | inspeccién
E Filtro inicial realizado en base E : |. : : 1 :
: alos datos dendrométricos de ; : _ | i : i
Inventario y otros aspectos : F1= Fichade | : _________ = gremnanaans I...;;; ..... . I
I Inspeccién i Riesgo | 1= S e h
: p : .___i Moderado o | : |—-§ Avanzado de E :
i
1
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]

: ARBOLES QUE TRAS LA <
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ARBOLADO TOTAL DEL FILTRO DE DATOS DE PRIMERA INSPECCION TENGAN REQUIERA P? UNA
MUNICIPIO CATEGORIA DE RIESGO %
INVENTARIO Y OTROS INSPECCION AVANZADA
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Una vez que los arboles de las Zonas de prioridad 1 han pasado por todas las fases descritas,
deberan incorporarse a este protocolo de inspecciones los arboles ubicados en las Zonas de
prioridad 2, de forma que todo el arbolado del municipio esté finalmente integrado en el

protocolo de inspecciones.

Con la inspeccién de arbolado se pretende ahondar al maximo en el conocimiento del
arbolado del municipio, mejorar la planificacidon y tener una herramienta que nos permita
hacer una gestién de la manera mas éptima posible, al tiempo que se minimiza el nivel de
riesgo y se obtiene informacidn acerca del estado de nuestra poblacién arbolada. Gracias a
este sistema, podemos:

e Tener registrados todos los arboles con cierto potencial de riesgo del municipio

e Establecer cudles de ellos requieren una actuacidon y establecer prioridades de

intervencién
e Recabar informacién sobre las especies mas problematicas
e Tener un mapa de riesgo de la ciudad

e Programar futuras actuaciones en funcién de las urgencias que hayamos considerado

SEGUIMIENTO DEL ARBOLADO. PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES

Una vez puestas en marcha las acciones del Protocolo de Gestidn del Riesgo del arbolado,
vendra una primera fase de “choque”, en la que se detectaran la mayor parte de los arboles de

riesgo y en la que se hardn un gran numero de actuaciones de mitigacion.

Una vez superada esta fase, el control del riesgo pasard a ser una labor basicamente centrada

en las revisiones periddicas de la poblacion ya detectada y estudiada.

Las revisiones periddicas son pues, la piedra angular del sistema una vez se tenga detectado y
controlado el riesgo de la poblacidn. Van a permitir conocer la evolucién del arbol, tanto a

nivel estructural como de su vitalidad o de su estado fitosanitario.

La periodicidad de los controles dependerd de varios factores:

e la especie. Especies mas fragiles o con mas historial de roturas podrian ser sometidas

a inspecciones mas frecuentes.
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e Los defectos detectados. Hay defectos que evolucionan mas rdpido que otros, asi
como un mismo defecto seglin el arbol o el agente causante puede empeorar
rapidamente o no.

e Del propio arbol, su vitalidad, su tamafio, su entorno.

e Eltipo de actuacidn de mitigacidén propuesta en la inspeccién.

e La diana. Determinadas zonas de la ciudad pueden ser susceptibles de tener
inspecciones mas frecuentes.

Para arbolado urbano, las periodicidades en las revisiones suelen ser semestrales, anuales y
bianuales. En la ficha de inspeccion de riesgo F1, una vez se valore en campo el estado de cada
ejemplar y se proponga una actuacién, se indicara cuando debe realizarse la proxima revision
en el campo “Fecha prdéxima revisién”. En esta revision se comprobard que la actuacion
propuesta se ha realizado de forma adecuada, y se volvera a proponer la fecha de la préxima
revisién. De esta forma el arbol llevara siempre un seguimiento a lo largo del tiempo para

tener controlado su riesgo.

Las revisiones preferiblemente estardn acompafadas de fotografias para poder comparar el

estado del arbol en inspecciones anteriores.

El dato anotado en el campo “Fecha préxima revision” deberia a su vez registrarse en una base
de datos, de modo que se vaya creando un histérico del seguimiento y queden almacenadas

todas las fechas en las que ese arbol ha sido revisado.

Cuando el seguimiento sea anual, se recomienda que esta inspeccidn se realice al final del

verano o a comienzos del otofo (de septiembre a noviembre), con el fin de detectar:

e Ramas que se hayan secado por el estrés hidrico o por el calor del verano.

e Ramas que comiencen prematuramente su abscisién otofial ya que el cambio de
coloracién o la caida prematura de la hoja son normalmente indicativos de menor
eficiencia fisiolégica y es muy probable que las ramas afectadas se sequen
completamente en afos sucesivos.

Cuando el seguimiento sea semestral, una de las inspecciones deberia realizarse en el
momento de la brotacién primaveral del arbol (de marzo a mayo segun la especie que se trate)

y otra al final del verano o comienzos del otofio (de septiembre a noviembre).

5. PROTOCOLO DE GESTION DE INCIDENCIAS

Para abordar la gestién del riesgo de manera integral y poder aumentar el conocimiento en

cuanto a la problematica que puede acarrear el arbolado en el municipio de Montilla, resulta
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muy conveniente establecer un sistema de seguimiento y registro de incidencias, que
permita documentar la informaciéon de manera ordenada y sistematica para asi proceder a su
posterior analisis, y mejorar y profundizar en la toma de decisiones relacionadas con el riesgo

del arbolado.

Este sistema de seguimiento de incidencias va a relacionar los defectos del arbolado con una
serie de variables que afectan al mismo, como son los episodios climatolégicos adversos, la

edad del arbolado o la propia especie arborea.

Para ello es necesario establecer un protocolo en el que se tomen registros de las
incidencias ocurridas respecto al arbolado. Estos datos se tomaran empleando la base de

inventario y se anotara entre otros:

e Zona donde se ha producido el fallo:

o Copa
o Cruz
o Tronco

o Base (en este caso se especificara si ha sido un descalce o una fractura a nivel
de cuello radicular)

e La existencia o no de defectos estructurales en la zona afectada:

o Cavidades
o Ramas secas
o Presencia de hongos descomponedores
o Codominancia
e Registro de obras en el entorno: se anotara, cuando sea posible, si se han realizado
obras en el entorno o si se han producido modificaciones.
e En el caso de las palmeras se anotara, entre otros, si existia afeccién por picudo rojo.

e Condiciones climatoldgicas. Se anotara:

o Lavelocidad del viento registrada hasta 24 h antes del aviso de la incidencia
o Pluviometria registrada en las ultimas 48 h
o Temperatura en las Ultimas 48 h

e Dafios ocasionados: Una descripcion del tipo de dafios y su gravedad.

e Seguimiento de la incidencia: Se realizard una propuesta de actuacién y se recoge la

necesidad o no de hacer un informe en mas detalle con instrumental.

e Fotografias de la incidencia: Se realizaran al menos 3 fotos de la incidencia.
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Con esta informaciéon se contribuye a mejorar el protocolo de actuaciéon frente a riesgo de
arbolado, determinando qué zonas presentan un mayor porcentaje de incidencias y pudiendo
establecer de esta manera medidas para mitigar las mismas, como son actuaciones sobre un
conjunto del arbolado, medidas para restringir la diana en episodios meteorolégicos adversos,

restringir el uso de una especie concreta, etc.

Se atendera exclusivamente las incidencias relacionadas con el arbolado municipal y en caso
de tener que atender varias incidencias a la vez, la prioridad de visita la marcaran los Servicios

Técnicos Municipales.

Se debe establecer ademas un protocolo de avisos que defina los canales de comunicacién por
los que el aviso de la incidencia llega a los técnicos encargados de ir a tomar los datos del

registro.

Con esta informacién se puede obtener varias hipotesis que relacionen los defectos del
arbolado con causas externas, como es la climatologia u obtener los porcentajes de las

especies mas propensas a sufrir un fallo, entre otros.

Ademas, en los casos de incidencias graves con caida de ramas de mas de 20 cm de diametro
y en las fracturas de tronco y vuelco en arboles maduros o adultos, se procedera a utilizar el
INFORME - BASE DE DATOS ESPANOLA DE COLAPSOS DE ARBOLES (BDECA) y suministrar

estos datos a través de la pagina web de la base de datos.

6. ESTIMACION DE MEDIOS NECESARIOS

MEDIOS HUMANOS

e Un técnico arborista con dedicacion de jornada completa.
Funciones:

o Actualizacién del inventario de arbolado urbano.

o Inspeccion visual documentada mediante el uso de fichas especificas de
inspeccion para el arbolado de atencién municipal que pueda ser considerado
potencialmente de riesgo.

o Inspeccidn con técnicas de Evaluacion Visual del Arbolado e Instrumental de
Testificaciéon de la madera en aquellos ejemplares que lo requieran por su
especial complejidad o por su valor natural, estético, paisajistico, u otros de
especial interés.

o Seguimiento y valoraciéon de las actuaciones de mitigacion del riesgo
propuestas.

o Registro de las incidencias ocasionadas por arbolado.
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o Supervisién en areas con posible arbolado de riesgo con cardcter previo en
casos de prevision de fuertes temporales de viento o de eventos con publico
masivo y con posterioridad tras episodios de fuertes vientos.

o Redaccién de informes y memorias con los trabajos realizados, que incluyan

conclusiones y propuestas de gestion de cara al control del riesgo.

Formacién: contard con formacidn universitaria, amplios conocimientos en
arboricultura urbana, incluyendo conocimientos de descomposicion de la madera por
hongos, identificacion e interpretacion de signos y sintomas de mala salud y fallo
estructural en una amplia gama de especies de arboles y palmeras y en diferentes
circunstancias, asi como experiencia en la realizacion de inspecciones de arbolado.
Capacidad para la redaccién de informes de valoracion de riesgo de arbolado.
Preferiblemente con experiencia en el uso, manejo e interpretacion de instrumental

de testificacién de la madera (Resistografo,Tomaografo Sénico) y en el manejo de GIS.

MEDIOS MATERIALES

e Un vehiculo tipo turismo.

e Plataforma elevadora para realizar testificaciones en altura.

e  Un Resistdgrafo y/o un Tomadgrafo Sénico.

e Software para la gestion del riesgo del arbolado: inspeccién, evaluacion y testificacion.
e Equipo de telefonia y equipo informatico: hardware y software necesarios.

e Vestuario, EPIs, medios auxiliares necesarios.
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ANEXO 1 — FICHA DE INSPECCION F1

DATOS GENERALES
VIUNICIPIC Montilla UG/ZONA Paseo de las Mercedes ID INVENTARIO: 1664
ESPECIE: Robinia pseudoacacia INCLINACION -
PERIMETRO (cm): 100 ALTURA TOTAL (n 8
COD. MARRAS - TIPOLOGIA POSICION: Zonaverde

DATOS DE INSPECCION

TECNICO: Tecnigral FECHA INSPECCION: julio 2021

DEFECTO 1: Corteza incluida DEFECTO 2: Rama/s seca/s

DIANA: Frecuente TIPO: Personas TAMARNO PARTE (cm 30

DISTANCIA CAIDA A DIANA (m): 8 PROBABILIDAD FALLO: Probable

PROBABILIDAD IMPACTO: Medio CONSECUENCIAS DEL FALLO: Significativo

PROB. FALLO E IMPACTO: Algo probable NIVEL DE RIESGO: ‘
DATOS DE PROPUESTA |

ACTUACION PROPUESTA 1: Eliminacion de ramas secas

PRIORIDAD: Prioritaria NIVEL DE RIESGO RESIDUAL (1): ‘

ACTUACION PROPUESTA 2: Cableado-sustentacion artificial !

PRIORIDAD: Programada NIVEL DE RIESGO RESIDUAL (2): ‘

FRECUENCIA REVISION: Anual FECHA PROXIMA REVISION: julio 2022 |

PASA A F2: - E.V.AALTURA: 5 NIVEL DE RIESGO RESIDUAL: ‘

REVISAR TRAS EMA - INCIDENCIA: - |

OBSERVACIONES

Ejemplar de falsa acacia con cierto declive. Presenta corteza incluida entr los dos cimales principales, los
refuerzos naturales (ramas entrecruzadas bajas), se han secado. Eliminar ramas secas y cablear ambos ejes
para evitar el desgarro con union artificial.

IMAGENES
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o DATOS GENERALES.

O O O o

o

MUNICIPIO
ZONA

ID INVENTARIO
ESPECIE

PERIMETRO (medido a 1,3 metros de altura, en cm)

ALTURA TOTAL (expresada en metros con intervalos de 1 metro)
INCLINACION (medida en grados)
TIPOLOGIA DE POSICION

= Zona Verde
- Arbolado viario

= Alcorque (para tipologias que no encajen con la categoria anterior)

DATOS DE INSPECCION:

FECHA DE INSPECCION

TECNICO
DIANA

Tabla 2. DIANAS

Intervalo de | Propiedad Humanos Trafico de vehiculos Intervalos de valor
DIANA (coste de reparacion o (no en vehiculos) (ndmero al dia) (probabilidad de
sustitucion) ocupacion o fraccion de
2400 000 €)
1 2400 000 € —>240000 € | Ocupacion:  Constante: 2,5 horas/dia | 26 000 - 2700 a 110 km/h (68 mph) | 1/1 —>1/10
(£2 000 000 £ —>£200 000 )
Peatones y 720/hora — 73/hora 32 000 — 3300 a 80 km/h (50 mph)
iclistas:

cielistas 47 000 — 4800 2 50 km/h (32 mph)

2 240 000 € — >24 000 € QOcupacion: 2.4 horas/dia — 15 min/dia | 2600 — 270 a 110 km/h (68 mph) 1/10->11100
Peatones y T2/hora — 8/hora 3200 — 330 a 80 km/h (50 mph)
ciclistas. 4700 - 480 2 50 kmvh (32 mph)

3 24 000 €->2400€ Ocupacion: 14 min/dia — 2 min/dia 260 — 27 a 110 km/h (68 mph) 1/100 - >1/1000
Peatonesy  7/hora - 2thora 320 — 33 a 80 km/h (50 mph)
ciclistas:

470 — 48 a 50 km/h (32 mph)

4 2400€->240€ Ocupacion: 1 min/dia— 2 min/semana | 26 — 4 a 110 km/h (68 mph) 1/1000 - >1/10 000
Peatones y 1/hora - 3/dia 32 — 4 a 80 km/h (50 mph)
ciclistas: 476 2 50 km/h (32 mph)

5 240€->24€ Ocupacion: 1 min/semana — 1 min/mes| 3 - 1 a 110 km/h (68 mph) 1/1000 - >10/100 000
Peatonesy  2/dia— 2/semana 3 -1 a 80 km/h (50 mph)
EEEE. 5—1a 50 kmh (32 mph)

6 24€-2¢ Ocupacion: <1 min/mes - 0,5 min‘afio | Ninguno 17100 000 - 1/1 000 000
Peatones y 1/semana — 6/afio
ciclistas:

Los dianas de vehiculos, peatones y propiedades se clasifican por la frecuencia de uso o por el valor monetario. La probabilidad de que un vehiculo o un peatén
ocupen una zona diana en el intervalo de DIANA 4 se encuentra entre los limites superior e inferior de 1/1000 y >1/10 000 (columna 5). Si se usa el VOSL de
2400 000 £, el valor de reparacién o sustitucion de |a propiedad para el intervalo de diana 4 es 2400 € - =240 €.

Se propone utilizar la clasificacion de diana del QTRA (Quantified Tree Risk Assessment)
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Se seleccionara el rango después de hacer una estimacién o una monitorizacién directa

de la diana a valorar. (Valores entre 1y 6).

o TIPO (de diana)

Se elegird el tipo de diana que se ha considerado para elegir el rango (vehiculos,

personas o propiedades).

o DEFECTOS

Del siguiente listado de defectos estructurales, se elegira el mas critico. Es decir, ante

un arbol que presente varios defectos tomaremos nota del que a nuestro juicio sea el

defecto que presente un riesgo global mayor. Por ejemplo, pudricidon en base, si el

principal riesgo es el del vuelco, pudricidn en ramas para la fractura de ramas, fisuras

en tronco para la rotura de tronco, etc.

Defectos fisiologicos
Regresién
Desvitalizacion

Descortezamientos

Defectos biomecanicos
Cavidad/Chancro y pudriciéon activa
Cavidad/Chancro y pudricién inactiva
Engrosamientos
Fisuras/Grietas
Corteza incluida
Ahilamiento
Inclinacion

Angulaciones

Defectos fitopatoldgicos
Posible actividad fungica
Cuerpo fructifero

Termitas+ Synanthedon codeti
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Arbol seco

Rama/s seca/s

Raices espiralizantes
Levantamiento ZSR
Alta esbeltez
Excesivo peso en extremo
Crecimiento horizontal/efecto palanca
Unidn débil
Aparente separacion ejes

Codominancia

Escolitido
Tumoraciones

Otras plagas/enfermedades
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Defectos abiodticos

Dafios en raices Quemaduras solares
Arbol terciado Dafios por rayos
Objetos en contacto Encharcamiento suelo
Obras en el entorno Dafios mecanicos

En el caso de Palmeras ademas se afiaden ademas los siguientes defectos:

Raices adventicias Estrechamiento
Raiz espontanea Engrosamiento
Erosiones Sintomatologia PRP

o TAMANO DE LA PARTE DEFECTIBLE

Se recoge el tamafio de la parte que con mas probabilidad o gravedad puede caer. Se

usa la catalogacion del QTRA (Quantified Tree Risk Assessment)

Tabla 1. Tamano

Intervalo de  Tamafio de arbol o rama Intervalo de
tamafio probabilidad
1 > 450 mm de diam. 11 ->1/2

2 260 mm de diam. - 450 mm de diam. 12->1/86

3 110 mm de diam_ - 250 mm de diam. 1/8,6 ->1/82
4 25 mm de diam. - 100 mm de diam. 1/82 - 1/2500

o DISTANCIA CAIDA DE LA DIANA

Se recogen en metros la altura desde la que caeria la parte defectible que afectaria a

una diana descrita.

o PROBABILIDAD DE FALLO

e Improbable

No es probable que el arbol o sus partes puedan fallar bajo condiciones climatoldgicas
normales y puede que tampoco fallara en condiciones severas durante un periodo de

tiempo especifico.
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El

Posible

fallo puede ocurrir, aunque no es probable que lo haga con condiciones

climatolégicas normales del tiempo durante un periodo especifico.

Probable

El fallo es esperable bajo condiciones climatoldgicas normales del tiempo durante un

periodo especifico.

Inminente

El fallo ya ha comenzado o es muy probable que ocurra en un plazo corto de tiempo,

incluso sin haber incremento significativo del viento ni de la carga.

o PROBABILIDAD DE IMPACTO

Muy baja

La probabilidad de que la caida del arbol o de sus ramas impacte en una diana
especifica es muy baja. Esta categoria puede darse en el caso de arboles muy

aislados y en sitios de muy poco uso.
Baja
No es probable que la caida del 4rbol o de sus ramas impacte en la diana, bien

porque el arbol esta en una zona de uso ocasional, o porque, aunque el uso sea

frecuente, la diana esta bien protegida.
Media

La caida del arbol o sus ramas puede impactar o no en la diana, con igualdad de
probabilidad. Un ejemplo seria una calle de la periferia, o un edificio que esté

parcialmente protegido del arbol por otros arboles entre medias.

Alta

Es muy probable que el arbol o las ramas impacten sobre la diana. Este es el caso
mas frecuente en arbolado de viario, donde las dianas estdn totalmente expuestas

al arbol.

o PROBABILIDAD DE FALLO E IMPACTO

Probabilidad combinada de que algo falle o caiga y que al hacerlo impacte sobre una

diana especifica. Los valores se recogen en la matriz:

Poco Probable
Algo Probable
Probable

Muy Probable
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Matriz de estimacion de la probabilidad combinada de caida

e impacto sobre una diana determinada

Probabilidad de PROBABILIDAD DE IMPACTO
FALLO MUY BAJA BAJA MEDIANA ELEVADA
Inminente Poco probable | Algo probable Probable Muy probable
Probable Poco probable | Poco probable Algo probable Probable
Posible Poco probable | Poco probable | Poco probable Algo probable
Improbable Poco probable | Poco probable | Poco probable | Poco probable

o NIVEL DEL RIESGO

Del cruce de la probabilidad combinada con las consecuencias del fallo, obtenemos la

valoracion global del riesgo.

Matriz de categorizacion de nivel del riesgo

CONSECUENCIAS

Prob. de caida e
INSIGNIFICANTES

MENORES SIGNIFICATIVAS

impacto GRAVES
Muy probable MODERADO ELEVADO

Probable BAJO MODERADO ELEVADO ELEVADO
Algo probable BAJO BAJO MODERADO MODERADO
Poco probable BAJO BAJO BAJO BAJO

o DATOS DE PROPUESTAS:

o NECESARIO INFORME VTA

Campo SI/NO. El inspector recoge la conveniencia o no de realizar un informe en

profundidad acompafiado de testificacion.

o ACTUACION PROPUESTA 1

Esta actuacidn tendra como Unico objetivo reducir el nivel de riesgo:
e No actuar

e Revision periddica/seguimiento

e Reduccién de rama/s concreta

e Eliminacion rama/s concreta

e Poda de saneamiento

e Poda de equilibrado de copa

e Poda de reduccién de copa
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(o]

Tratamiento fitosanitario

Valorar sustentacién artificial
Restringir acceso hasta actuacidn
Tala

Proteccién de arbolado ante obras

ACTUACION PROPUESTA 2

Esta actuacién tendrd como objetivo prioritario reducir el nivel de riesgo si fuera

necesario y si aplicando la propuesta 1 resultara unos pardmetros tolerables, se

utilizard dicho campo para orientar una propuesta desde el punto de vista de la

gestion.

Poda de adaptacién al entorno
Poda de gélibo

Poda de control de copa

Poda de formacion

Poda de mantenimiento
Mejoras a nivel suelo

Modificar diana

Revision periddica/seguimiento
Sustitucion de especie

Tala por criterios de gestion

URGENCIA/PRIORIDAD

Inmediata:

El riesgo de fallo en inminente, precisa avisar a los coordinadores y responsables y
movilizar a las cuadrillas de poda, policia, bomberos, etc.... para su resolucién EN EL
MISMO DIA de su deteccién.

Prioritaria:

Se debe priorizar la actuacién sobre el ejemplar antes que se aborde la actuacion en
la Unidad de Gestion correspondiente. La gravedad del problema no es muy alta
pero requiere actuacién EN UN PLAZO NO SUPERIOR A 3 MESES DESDE LA
INSPECCION.

Programada:

Se abordara la actuacion propuesta dentro de la programacion de actuaciones

establecida por los gestores.
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o NIVEL DE RIESGO RESIDUAL (1):
Se trata de realizar un ejercicio de reevaluacién de los parametros de categorizacion
del riesgo plantedndolo desde el punto de vista posterior a una correcta ejecucién de

la propuesta 1 programada.

o NIVEL DE RIESGO RESIDUAL (2):
Se trata de realizar un ejercicio de reevaluacidn de los parametros de categorizaciéon
del riesgo planteandolo desde el punto de vista posterior a una correcta ejecucién de

la propuesta 2 programada.

o NIVEL DE RIESGO RESIDUAL
Se elegira el mayor nivel de riesgo resultante en los campos Nivel de Riesgo Residual

(1) y Nivel de Riesgo Residual (2).

o FRECUENCIA DE REVISION
En el caso de que la propuesta de actuacién sea la revision/seguimiento, se
especificara la frecuencia propuesta.

e Trimestral
e Semestral

e Anual

e Bianual

e Programada

o FECHA DE PROXIMA INSPECCION
En funcion de la fecha de la inspeccion y la frecuencia de la inspeccidn

automaticamente se anotara una fecha para la siguiente inspeccién prevista.

o PASAAF2

Campo SI/No. Se valorara la necesidad o no de un estudio mas detallado

o E.V.AALTURA
Campo SI/No. Se valorara la necesidad o no de una evaluacion de altura ejecutada por

el personal de la contrata.

o REVISAR TRAS EMA (Evento Meteoroldgico Adverso)
Esta casilla se marcard cuando sospechemos que los defectos principales se pueden
ver acrecentados durante episodios de fuertes vientos. Un ejemplo son aquellos
arboles cuyo anclaje sospechemos que es dudoso y la estabilidad del arbol se

encuentre comprometida
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o INCIDENCIA
Cuando se haya detectado que ya se ha producido algun fallo (por ejemplo, una rama

fracturada que esté suspendida en copa)

o OBSERVACIONES
Campo de texto libre, para completar y detallar aspectos de la inspeccidon o de las

propuestas.
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ANEXO 2 — FICHA DE EVALUACION F2

Aquellos arboles inspeccionados anteriormente mediante la ficha F1 y que sean considerados
que presentan un riesgo moderado o superior, o simplemente que se considere que requieren
un estudio mas detallado, pasaran a la siguiente fase de la evaluacién de riesgo, F2, la cual se

describe a continuacion.

El arbol se examina mediante una evaluacion visual usando técnicas VTA (Visual Tree
Assessment) o EVA, Evaluacion Visual del Arbolado, segin la metodologia propuesta por C.
Matheck y H. Breloer, aceptada a escala internacional por la ISA, Internacional Society of
Arboriculture, con representacion espanola a través de la Asociacion Espafiola de

Arboricultura.

El analisis visual se basa en la inspeccion del entorno, base, tronco y copa para detectar
defectos y anomalias. Se analizan mas de 90 aspectos para cada arbol y en el informe
individual se adjuntan estos datos mas las fotografias necesarias (vistas de conjunto y detalles)

y un plano de localizacién de la posicion arbolada.

Los aspectos mds importantes recogidos y evaluados a través del informe sobre el arbol

inspeccionado son los siguientes:

Datos de identificacion y dendrométricos del arbol
Valoracion de la diana

Datos de entorno

1
2
3
4. Salud del arbol y caracteristicas de la especie
5. Factores de carga (empuje viento y vela)

6

Defectos del arbol y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo

En caso de ser necesario, el arbol se propone para ser testificado con instrumental de analisis

avanzado, pasando a la siguiente categoria de inspeccidon F3.

Como plantilla de informe con la que tomar los datos de la inspeccidn visual individual y de las
testificaciones del arbol se ha utilizado el Formulario de Evaluacién Basica de Riesgo de

Arbolado propuesto por la ISA.

La explicacion a cada uno de los epigrafes y los campos de este informe se recoge a

continuacion:
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INFORME DE EVALUACION DE ARBOLADO DE LA ISA (INTERNATIONAL SOCIETY OF
ARBORICULTURE).

La metodologia para la cumplimentacién del formulario y la explicacién concreta de cada uno

de los items a inspeccionar se describen a continuacion.

Seccion 1: Datos del arbol
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Cliente: Fecha: Hora:
Direccion/localizacién arbol: ID. Arbol: Hoja de
Especie de arbol : Didmetro nominal: Altura: Proyeccidn copa diam.:
Asesor: Periodo de tiempo: Herramientas utilizadas:
o Propietario/entidad que realiza el encargo
o Fecha
o Localizacion del arbol (direccidn, coordenadas...)
o Numero de identificacién (ID)
o Especie
o Perimetro (estandar a 1,30 m)
o Altura (estimada o medida)
o Didmetro de copa
o Persona que realiza la evaluacion
o Periodo de tiempo para estimar la probabilidad de fracaso de la estructura:
normalmente de 1 a 5 afios. Excepto inminente
o Herramientas utilizadas: cinta métrica, binoculares, mazo.
Seccion 2: Valoracion de la diana
Evaluacion de Diana
Zona de Di N .
. ona de Diana Tasa de °>J r\g
& 28 |4 - Ocupacion 2 & E §
a Descripcién de Diana teleg|es 1Rara 85 iy
E-] 25| 8% | &S 2.Ocasional £ T o &
e, = % g X ) 3.Frecuente N g £
= ] s o 17
g g a a 4.Constante K o
1
2
3
a4
5
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o Numero de dianas
o Descripcion: acera, calzada, zona de juego, edificio...
o Zona de diana:

= Bajo la proyeccién de la copa

®= Enunradio de 1 vez la altura del arbol

= Enunradio de 1,5 veces la altura del arbol
o Ratio de ocupacidn: raro, ocasional, frecuente y constante

o ¢Es posible mover la diana? ¢Se puede restringir el acceso a la zona de diana?

Seccidn 3: Factores del lugar (entorno)

Factores de la Zona

Historial de fallos: Topografia: Plano |:| Pte. |:| % Jrientacion de la pte:

Cambios en la zona: Ninguno @mbio de cota del suelo E.impieza Eambio de la hidrologia del suelo |:| Cortes de raices [Descripcién:

Condiciones suelo:Volumen limitado |:| Encharcado |:| Superficial |:| Compactado D Pavimento sobre raices |:| % Descripcidn

Direccion de los vientos dominantes: Climatologia: Vientos fuertes I_l Hielol_l Nieve |_| Lluvias fuertes |_|Descripcién

o Historial de roturas o caidas en la zona

o Topografia: plano, pendiente (%), orientacién de la pendiente

o Cambios en la zona: ninguno, en el suelo (removido, anadido...), en la
exposicién al viento (eliminacidn de otros arboles), en la hidrologia, dafios en
el sistema radicular

o Condiciones del suelo: limitacion de volumen de exploracién radicular, suelo
encharcado, somero, compactado, pavimentado (% proyeccién de copa)

o Direccidn del viento predominante

o Condiciones meteoroldgicas: vientos fuertes, heladas, nieve, fuertes lluvias...

Seccion 4: Salud del arbol y caracteristicas de la especie

Salud del arbol y perfil de la especie

Vigor: BajoD NormalDAItoD Follaje:Niguno(porestacién)D Ninguno (muerte)D Normal %  Clorético %  Necrético %

Plagas y enfermedades: Abiotico:

Perfil de fallos por especie Ramas DTroncoD Raices D Descripcidn

o Vigor: bajo (escaso crecimiento/condiciones de estrés), normal, alto
o Follaje: % de hojas normales, % hojas con clorosis, % de hojas con necrosis
o Darios bidticos (plagas y enfermedades)

o Dafios abidticos: atmosférico o edaficos
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o Perfil de fallos de la especie: ramas, tronco, raices. Referida a los habitos de
crecimiento y problemas principales que presenta cada especie en concreto
(corteza incluida), susceptibles a pudriciones (mala capacidad de

compartimentar), propenso a fallos radiculares...

Seccion 5: Factores de carga

Factores de @rga

Exposicién al viento: PrﬂtegidaD Parcial D Tutal|:| Tinel de viento D Tamafio relativo de copa: Peque ﬁ<:||:| Medio D Grandel]
Dersidad copa: F_KasaD NurmalD DEnsaD Ramas Interlores: PucaD NﬂrmaIDI:lensaD Trepadora/Muérdago,/Musgo:
Camblos reclentes o previstos en los factores de carga:

o Exposicién al viento: protegida, parcial, total, tunel de viento (efecto embudo;
arboles en zonas interbloque, etc)

o Tamafio relativo de copa: pequeio, medio, grande (en comparacion al
diametro del tronco)

o Densidad de copa: escasa, normal, densa (respecto a la permeabilidad al
viento)

o Ramas interiores: poca, normal, densa

o Presencia: trepadoras, musgo, muérdago

o Cambio reciente en la exposicion al viento

Seccion 6: Defectos del arbol y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo

Copa y ramas
— Copay Ramas -

Copa desequilibrada |:| LCR %  |Porcentaje copa viva) EriEtas] Drafios por rayﬂsD
Ramas/ramillas muertas: |:| __ % scbre totslDidmetro m&ximo Cuduminan{ial] CurtezaintluidaD
Ramas rotas/colgantes: Nimere Diametro maxmo L] Uniunesdébilea Cavid adesfnidus_ié arimetro
Ramas sobre extendidas: |:| Fallospreviosde rama::| Ramaszimilares present55|:|
Historial de Poda: Corteza muerta/pé rdidaﬁéntEr,."agallas.."nujns[ﬁ.l bura dafiada/descompuesta |:|
Limpieza |:| Aclareo I:l Refaldado I:l Cuerpos fructiferos |:Dummen descompuesto |:|
Reduccidn |:| Desmache |:| Cola de Ledn |:| Crecimiento de respuesta
Cortes aras| |:| Otros
Principal (es) preocupacicn [es):
Cargas adidonales: MNinguna D Me narDMDde rada DSignificativa |:|

Protabilidad de fallos: Improbable [ | Posible[ | Frobable[ ] Inminente[ |
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o Copa desequilibrada

o LCR (ratio de copa viva): % altura de copa/altura del arbol

o Ramasy brotes muertos: % y diametro maximo

o Ramas rotas: nimero y didmetro maximo

o Ramas por fuera de la copa

o Historial de podas: limpieza, aclarados, refaldados, reducciones, terciados,
colas de ledn, cortes sin respetar el callo cicatricial. Podas arquitecténicas

o Fisuras: longitudinales o transversales

o Dafos por rayos

o Codominancia: tipo (V, U)

o Corteza incluida

o Inserciones débiles de ramas

o Cavidades: % de la circunferencia de la rama

o Roturas previas de ramas

o Ramas presentes en similares circunstancias

o Descortezos o zonas de cambium muerto

o Chancros, protuberancias, agallas

o Dafios en la albura y/o pudriciones: mecanicos o fungicos que debiliten la rama
0 ramas muertas.

o Cuerpos fructiferos hongos: presencia y localizacidn

o Pudricién en duramen

o Madera de reaccién: localizacion y extensidn

o Principales problemas en la copa: afectan a la probabilidad de rotura

o Carga sobre el punto débil de la estructura (defecto): escasa, moderada o
importante y causa de la carga

o Probabilidad de fallo: improbable, posible, probable o inminente. Si el
problema es importante habrd que pasar la informacién al cuadro de

categorizacién de riesgo
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Tronco
-- Tronco --
Corteza muerta/perdida D Color ftextura anormal de corteza D
Troncos codominantes D Corteza incluidaD GrietasD

Albura dafada/descompuesta D Cancer/fagalla/nudos [Rezumansavia D
Dafios por rayo D Duramen descompuesto Eiu erpos fructiferos/setas D

Cavidad/nido % perimetro  Profundidad Conicidad atl’picaD
Inclinacién 2 Corregida?
Espesordela pared residual (t) t/R %

Crecimiento de respuesta

Principal (es) preocupacion (es):

Cargas adicionales: Ninguna DMenorD Moderado[l Significativa[l
Probabilidad de fallos

ImprobabIeD Posible[l ProbabIeD Inminente[l

o Descortezos y madera vista

o Textura o color anormal de la corteza

o Ejes codominantes: didmetro, localizacién y numero

o Corteza incluida: ejes, inserciones débiles de ramas

o Fisuras: longitudinales y transversales

o Dafios en la albura y/o pudriciones: mecanicos o fungicos que debiliten el
tronco.

o Chancros, protuberancias, agallas

o Exudados: rezuman savia

o Dafos por rayos

o Pudricién en duramen

o Cuerpos fructiferos hongos: presencia y localizacién

o Cavidades: % de la circunferencia del tronco, profundidad

o Forma del tronco: variacion del didmetro (forma de huso)

o Inclinacién: angulo sobre la vertical. ¢ Corregida con los nuevos crecimientos?

o Madera de reaccién: localizacién y extensién

o Principales problemas en el tronco: afectan a la probabilidad de rotura

o Carga sobre el punto débil de la estructura (defecto): escasa, moderada o
importante y causa de la carga

o Probabilidad de fallo: improbable, posible, probable o inminente. Si el
problema es importante habrd que pasar la informacién al cuadro de

categorizacidn de riesgo
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Raices y cuello

-- Raices y cuello radicular --
Cuello enterrado/no visible I:l Profundidad EstrangulamientoD

Muerta I:l Degradado |:| Hongos/setasl] Exudaciones[l

Cavidades D % Perimetro  Profundidad de la cavidad
Grietas DCortes/raices dafiadas I:l Distancia al tronco

Levantamiento del plato radicular |:| Debilidad de suelo |:|

Crecimiento de respuesta

Principal (es) preocupacion (es):

Cargas adicionales: Ninguna DMenorD Moderadol] Signiﬁcatival]
Probabilidad de fallos

ImprobabIeD PosibIeD ProbableD Inminentel:l

o Cuello enterrado/no visible: si es posible determinar su profundidad

o Daios en la base del tronco: anillado, dafos en los contrafuertes radiculares

o Raices muertas

o Raices con pudriciones

o Cuerpos fructiferos hongos: presencia y localizacidn

o Exudados

o Cavidades: % circunferencia afectada. Medida de la abertura

o Fisuras. longitudinales y horizontales

o Raices cortadas/dafiadas: medida y distancia desde el tronco

o Elevaciones del suelo: aberturas o abultamientos del suelo en la placa radicular
por oscilaciones del arbol

o Debilidad del suelo: malas condiciones del suelo que afectan al anclaje del
sistema radicular

o Madera de reaccidn: localizacion y extensidn en raices y cuello

o Principales problemas en cuello y raices: afectan a la probabilidad de rotura o
vuelco

o Carga sobre el punto débil de la estructura (defecto): escasa, moderada o
importante y causa de la carga

o Probabilidad de fallo: improbable, posible, probable o inminente. Si el
problema es importante habrd que pasar la informacién al cuadro de

categorizacién de riesgo

Seccion 7. Categorizacion del riesgo

Se emplea la misma categorizacion del riesgo que en la ficha F1
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Seccion 8. Actuaciones (descripcion detallada). Opciones de intervencion

Notas, explicaciones, descripciones:

Propuestas de mitigacion del riesgo:

Riesgo residual:

Riezgo residual:

Riezgo residual:

oo e

Riezgo residual:

o NOTAS, EXPLICACIONES, DESCRIPCIONES: casilla para anotar las explicaciones
referentes a la evaluacidn realizada

o PROPUESTAS: recomendaciones y propuestas para tratar de mitigar el riesgo.

o RIESGO RESIDUAL: riesgo que persiste después de implementar las medidas

propuestas, puede ser bajo, moderado, alto o extremo

Valoracion general de riesgo del arbol Bajol:l Moderadol:l Alml:l Ex‘tremol:l Prioridad de trabajc 1 l:l 2 l:l 3 l:l 4 l:l

Valoracion de riesgo residual Eajol:l Moderadol:l Al‘tol:l Ex‘tremol:l Intervalo de inspeccion recomendado:

Datos: Finall:l Dre\iminarl:l Necesita evaluacion avanzada: No l:l Si - Tipo/razones:

Limitaciones de la Inspeccién:l:ll\linguna l:l\ﬂsibilidad I:IAccesos I:ITrepadoras I:ICuellode raiz enterrado

Descripcion de limitaciones en la inspeccidn:

o VALORACION GENERAL DEL RIESGO DEL ARBOL (bajo, moderado, alto o
extremo)

o PRIORIDAD DE TRABAJO: orden de las actuaciones recomendadas (1 mayor
urgencia)

o RIESGO RESIDUAL TOTAL: una vez desarrolladas las acciones de mitigacidon qué
riesgo residual queda.

o INTERVALO DE INSPECCION RECOMENDADO: periodo de tiempo para realizar
una revisién del arbol

o DATOS: evaluacidn preliminar o definitiva

o NECESIDAD DE UNA EVALUACION AVANZADA: No/Si- Tipo/Razén: por ejemplo,
mas pruebas instrumentales...

o LIMITACIONES DE LA INSPECCION: problemas de visibilidad, accesibilidad,

trepadoras, cuello del drbol enterrado.

En el caso de Palmeras, ya que presentan caracteristicas y defectos diferentes a los arboles, se

ha realizado una adaptacidn de la Ficha de evaluacidn que se muestra a continuacion:
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Adaptacion Formulario ISA para Evaluacién Basica de Riesgo de Palmeras

Cliente: Fecha: Hora:
Direccidn/localizacién palmera: ID. palmera: Hoja _de -
Especie: Sexo: Perimetro : Altura: Altura de estipite:

Asesor: Herramientas y técnicas utilizadas:

Evaluacién de Diana

s _ Zgona de Diana S é 3 g
-g :g § g . § E Ocupacién | o ‘,‘:\, {; ©
o Descripcién de Diana g |23 |22 1Rara s 25 5
3 g8 | 2¢ | 8% | 20casiona [§ 7 |g E
= g8 5| &~ 3Frecuente | & ~ B
58 a a 4.Constante w i<
1
2
3
a
Factores de la Zona
Historial de fallos: Topografia: Plano I:l Pte. I:, __ %rientaciondelapte:
Cambios en la zona: Ninguno |[Cambio de cota del suelo Elepieza Eambio de la hidrologia del suelo I:l(:ones de raices [Descripcio’n:
Condiciones suelo:Volumen IimitadoDEncharcadoD Superficial D CompactadoD OtrosD _Descripcién
Trasplantada I:l Direccién de los vientos dominantes: Cli logia: Vientos fuertesDLluvias fuertes I:IDescripcio'n
Salud de la palmera y perfil de la especie
Vitalidad Baja D Normall:lAlta D Palmera naturalizada/gestionada Anomalias en palmas:
Sintomatologia de Picudo rojo: Palmeras afectadas en el entorno:
Otras plagas y enfermedades: Roedores I:l Dafios abiéticos:
Perfil de afecciones por especie Corona D Estipelj Raices adventicias DCuello D Descripcién:
Factores de carga
Exposicion al viento:  Protegida| | Parcial[ | Total[ | Tanel deviento[ | Tamafio relativo de valona: pequefio[ | Medio[ | Grande[
Fructificacion:  Escasa |:| NormaID Excesiva |:|Nidos cotorra: Otros:
Cambios recientes o previstos en los factores de carga:
Defectos en palmeras y condiciones que afectan a la probabilidad de fallo
-- Corona y estipite --
Asimetria en copa:’ Consecuencia del picudoj
Palmas muertas I:’ % sobre total Desprendimiento de tébalas
Historial de Poda: Cepillado D Mantenimiento norma Poda excesiva de palmaE‘ Otros:
Multicaule:l Desviacion/inclinaciéon del ojo Inclinacidn estipite: e Corregida? Angulaciones:|
Grietas I:, Fisuras I:I Estrangulamientoj Estrechamiento]
Esponjosidatﬂ Endurecimient(ﬂ Decoloracic’)nj Pudricién D Cuerpos fruch’feros/setaa
CavidadesD Exudacionesl:l Raices adventiciaz'
Principal (es) preocupacion (es): Principal (es) preocupacion (es):
Tamafio de la parte defectiva Distancia de caida Tamaiio de la parte defectiva Distancia de caida

Cargas sobre el defecto No apliczl Menorl:lModerada I:lSigniﬁ cativa I:l Cargas sobre el defecto: No a plica MenorDModerada I:lSigniﬁcativa [
Probabilidad de falldsnprobable |:| Posible |:| Probable |:| Inminente |:| Probabilidad de fallosmprobable D Posible |:[ Probable |:| Inminente |:

-- Base y raices --
Cuello enterrado/no visibE’ Profundidad Levantamiento del plato radicular Debilidad de sueﬁ
Cortes/raices daﬁadal:l Distancia al tron@ CavidadesD B % Perimetro Prof;didad de la cavidad
Grietas D Fisuras D Estrangulamientcﬂ Estrechamientcﬂ
Esponjosidad:| Endurecimientczl Decoloraciénj Pudricién I:l Cuerpos frucn’feros/setazl

Dafios abidticos/mecanicos Aspersién/exceso de humedad ExudacionesD Raices advenﬁciazl
Principal (es) preocupacion (es)Estrangulamiento D Principal (es) preocupacion (es):
Tamafio de la parte defectiva Distancia de caida Tamafio de la parte defectiva Distancia de caida

Cargas sobre el defecto No aplicil Menorl:lModerada I:lsigniﬁcativa I:l Cargas sobre el defecto: No aplicZ’ Menorl:'Moderada I:lsigniﬁcariva |:
Probabilidad de falldsnprobable I:l Posible I:l Probable I:l Inminente I:l Probabilidad de fallosmprobable I:l Posible I:I Probable I:l Inminente |:
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Categorizacion del riesgo

Probabilidad 5
Consecuencias | ©
Fallo Impacto Fallo e Impacto c
(Matriz 1) 0 o —~
Numero de Consideraciones de S o9
. Parte de la palmera . 2 ol N & %
diana preocupacion e o | 8 - [ =2 £
2 o | 2]e 2ls|le|a]s 3 [ -
3le|z|5]|® 2lals|2|E Sl |l @
el2 (s fes)2|, |2 clo|ls|s]5|e|E| 5|8
s | @ R EE B 2 ©
HEEHBHEH BB H R L
Matriz 1. Matriz de probabilidades
- Probabilidad del impacto sobre la Diana
Probabilidad de fallo - - -
Muy bajo Bajo Medio Alto
Imminente Improbable Algo probable Probable Muy probable
Probable Improbable Improbable Algo probable Probable
Posible Improbable Improbable Improbable | Algo probable
Improbable Improbable Improbable Improbable Improbable
Matriz 2. Matriz de clasificacion de riesgo.
- . Consecuencias del fallo
Probabilidad de fallo e impacto — ——
Insignificante Menor Significativa Severa
Muy probable Bajo Moderado Alto Extremo Norte
Probable Bajo Moderado Alto Alto
Algo probable Bajo Bajo Moderado Moderado
Improbable Bajo Bajo Bajo Bajo
Notas, explicaciones, descripciones:
Propuestas de actuacion:
Riesgo residual
Riesgo residual
Riesgo residual
Test de oscilacién I:l Testificacion instrumental I:I Riesgo residual

Aparato empleado

Valoracién general de riesgo de la palmer Bajo:’ MOderach AItol:' Extremo|:| Prioridad de trabajo 1 |:| 2 |:| 3 |:| 4 l:l
Valoracién de riesgo residual Bajo|:| Moderadulz' Altolz' Extremolzl Intervalo de inspeccién recomendado:
Datos:  Final I:' Pre\iminar|:| Necesita asesoramiento avanzado: I:' No l:'si Tipoyrazon:
Limitaciones de la Inspeccién: l:lNinguna I:lvmbmdad l:lAccesos I:lTrepadoras l:'(}ue\lo de raiz enterrado Descripcion
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7. PROTOCOLO MUNICIPAL DE ACTUACION ANTE ALERTAS
METEOROLOGICAS

El Ayuntamiento de Montilla cuenta con un Protocolo de Coordinacidn Interna Operativa y de

Informacidn a la Poblacidon ante Fendmenos Meteoroldgicos Adversos.

Este documento tiene como objetivo fortalecer la coordinacion entre los diferentes servicios
municipales y mejorar la respuesta operativa ante este tipo de situaciones. Ademas, establece
un mecanismo claro y eficaz de comunicacién con la ciudadania, garantizando que la poblacidn
conozca los riesgos y las medidas de autoproteccion recomendadas segun la magnitud e

impacto del fendmeno meteoroldgico.

En el presente apartado se recogen los episodios en los que el protocolo establece el cierre de
parques y zonas verdes (recogidos en el Anexo | del Protocolo municipal de actuacién ante

alertas meteoroldgicas). Son los siguientes:

e Paseo de Las Mercedes

e Paseo de Cervantes

e Parque Tierno Galvan

e Avda. de Las Camachas

e Plaza de Jesus

e Parque de la Rejoya

e Parque Parroco Antonio Gémez

e Zona ajardinada acceso a Cementerio Municipal (El acceso al interior del recinto se
realizara por puerta lateral)

e Zona exterior recinto Envidarte (clausura puertas de acceso al recinto)

Para la elaboracion de este protocolo, se toman como referencia los umbrales y niveles de
aviso de la Red METEOALERTA de la AEMET (Agencia Estatal de Meteorologia), que divide la
provincia de Cérdoba en tres zonas: Sierra y Los Pedroches, Campifia Cordobesa y Subbética,

Cordobesa, encontrandose Montilla dentro de esta ultima.

La recepcién de avisos por fendmenos meteoroldgicos adversos se gestiona, principalmente, a
través del servicio 112 Emergencias Andalucia, que comunica estos partes mediante correo
electrénico a los responsables de Seguridad Ciudadana (Coordinador-Técnico de Proteccién
Civil), la Agrupacion Local del Voluntariado de Proteccién Civil (Jefatura de la Agrupacion), la

Alcaldia y, a través del terminal de la red terciaria del 112, a la Policia Local.
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UMBRALES Y NIVELES DE AVISO (SUBBETICA CORDOBESA)

Temp. Max. Temp. Min. Viento Rachas Max Precipitaciones en Precipitaciones en  Nieve 24 horas
mm. en 12 horas mm. en 1 hora

38 40--4 -8-70 90-40 80-15 30. 2 5 -
CIERRE DE PARQUES Y ZONAS VERDES

A continuacidn, se detallan los episodios del protocolo en lo que tiene lugar el cierre de los

parques y zonas verdes indicados anteriormente.

EPISODIO 2
UMBRALES Y AVISOS INTERVINIENTES COMETIDOS
PRECIPITACIONES NIVEL AMARILLO [T POLICTA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL |_9 Bl Sanieies OpeEins
| Comunicacion a Comité Asesor

40 mm. en 12 horas

15mm.en 1 hora

Consejos a la Poblacién
| OFICINA DE PRENSA H EARSE
! Comunicado cierre de Parques
ANTE AVISOS POR TORMENTA
I SERVICIOS TECNICOS 5 Cierre de Parques (Anexo 1)
VIENTOS NIVEL AMARILLO
Rachas maximas: 70 km/h.
| CENTROS EDUCATIVOS |
FLUJO DE INFORMACION
OFICINA DE PRENSA |
POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL SERVICIOS TECNICOS |

CENTROS EDUCATIVOS |

EPISODIO 3. SOLO POR VIENTOS

UMBRALES Y AVISOS INTERVINIENTES COMETIDOS

POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P.CVIL | Alerta Servicios Operativos

VIENTOS NIVEL AMARILLO L L
Comunicacion a Comité Asesor

Rachas maximas: 70 km/h.

OFICINA DE PRENSA Con_sems a_la Poblacién
Comunicado cierre de Parques

VIENTOS NIVEL NARANJA
Rachas maximas: 90 km/h.

SERVICIOS TECNICOS S Cierre de Parques (Anexo 1)

VIENTOS NIVEL ROJO
Rachas maximas: 130 km/h. CENTROS EDUCATIVOS |

FLUJO DE INFORMACION

OFICINA DE PRENSA |

POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL SERVICIOS TECNICOS |

CENTROS EDUCATIVOS |
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EPISODIO 4
UMBRALES Y AVISOS INTERVINIENTES COMETIDOS
PRECIPITACIONES NIVEL  NARANJA [ POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL |_> Alerta Servicios Operativos
80 mm. en 12 horas L Comunicacion a Comité Asesor
30mm.en 1 hora - —
/ | Consejos a la poblacidn por fuertes
! OFICINA DE PRENSA H lluvias, vientos y tormentas (en cada
ANTE AVISOS POR TORMENTA caso) Aviso cierre de pargues
-~ Cierre de Parques (Anexo 1)
\'! SERVICIOS TECNICOS H Alerta Personal Municipal
Alerta Aguas de Montilla

VIENTOS NIVEL AMARILLO
Rachas mdximas: 70 km/h.

| CENTROS EDUCATIVOS |

FLUJO DE INFORMACION

OFICINA DE PRENSA |

POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL SERVICIOS TECNICOS |

CENTROS EDUCATIVOS |

EPISODIO 5

UMBRALES Y AVISOS INTERVINIENTES COMETIDOS

Alerta Servicios Operativos

PRECIPITACIONES NIVEL  NARANJA | POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL |._.> . i o1 G Vo
80 mm. en 12 hOraS omunicacion a Comité Asesor
30 mm. en 1 hora | . — .
Vs Consejos a la Poblacion por fuertes lluvias,
[

vientos y tormentas (en cada caso)
ANTE AVISOS POR TORMENTA
VIENTOS NIVEL NARANJA
Rachas maximas: 90 km/h.

CENTROS EDUCATIVOS |
FLUJO DE INFORMACION

' 4
OFICINA DE PRENSA |
SERVICIOS TECNICOS |
POLICIA - SERVICIO LOCAL DE P. CIVIL
CENTROS EDUCATIVOS |
DEPORTES, CULTURA, FESTEJOS,
RIESGOS LABORALES
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OFICINA DE PRENSA

Aviso cierre de Parques Prohibicion
actividades en su caso

Cierre de Parques (Anexo 1)

SERVICIOS TECNICOS l—} Alerta Personal Municipal
Alerta Aguas de Montilla

RIESGOS LABORALES
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EPISODIO 6

POLICIA - SERVICIO
LOCAL DE P. CIVIL

Y
Alerta Servicios Operativos
Comunicacion a Comité

PRECIPITACIONES NIVEL
ROJO Asesor
120 mm. en 12 horas
60 mm. en 1 hora OFICINA DE PRENSA

I

Consejos a la Poblacion por
fuertes lluvias, vientos y

VIENTOS NIVEL ROJO tormentas e inundaciones
Rachas maximas: 130 km/h. (en cada caso)
MEDIO AMBIENTE
SERVICIOS TECNICOS
PROHIBICION DE Cierre de Parques
ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE Alerta Personal Municipal
Alerta Aguas de Montilla

NOTA IMPORTANTE: Cualquier aviso de nivel amarillo o superior, por viento,
conllevard el cierre de los parques, con el fin de garantizar la seguridad en la via
publica. Asimismo, en estas situaciones se recomienda limitar la movilidad y, en la
medida de lo posible, evitar zonas arboladas.

En todo caso, se atendera a los protocolos, procedimientos y recomendaciones que
establezcan en cada momento las entidades competentes de ambito superior, siempre
que afecten de forma directa al municipio de Montilla.
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